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Abstract of DE1 96481 37 

The module comprises a tubular diffusor that is sealed at one end by a cap (6) and has a gas generator 
(3) set into it at the other end which is open. The airbag (5) has a cover (9) which almost completely 
surrounds the diffusor. The cover has a lateral insert opening (28) along the length of the diffusor axis. The 
diffusor cap is covered by a side section (35) of the cover. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Airbagmodul 

© Es wird ein Airbagmodul, insbesondere fur die Beifah- 
rerseite eines Fahrzeuges beschrieben, bei der die. Hulle 
eine seitliche Einsteckoffnung (28) aufweist, durch die der 
Diffusor (4) und der Gasgenerator (3) in den Luftsack (5) 
eingefuhrt werden. Die gegenuberliegende Seite der Hul- 
le tiberdeckt bis auf eine Montageoffnung (36) die Kappe 
(6), die ein Ende des Diffusors (4) verschlieRt. Der Rand- 
bereich (29) der Einsteckoffnung (28) wird zwischen Gas- 
generator (3) und Diffusor (4) eingeklemmt. Die Montage- 
offnung (36) erlaubt den Zugang zu den Befestigungsmit- 
teln, mit denen der Gasgenerator (3) im Diffusor (4) befe- 
stigt wird. Die Montageoffnung (36) befindet sich in ei- 
nem Bereich des Luftsacks, in dem beirn Aufblasen ein 
Unterdruck herrscht. Beim Ablassen des Gases bei einer 
Interaktion zwischen Insasse und Luftsack dient die Mon- 
tageoffnung (36) als Dampfungsdrossel. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Airbagmodul mit ei- 
nem rohrfprmigen, an einem Ende mittels einer Kappe gas- 
dicht geschlossenen Diffusor, mit einem in das offene Ende 5 
des Diffusors gasdicht einsetzbaren Gasgenerator und mit 
einem Luftsack, dessen Hulle den Diffusor nahezu vollstan- 
dig umgibt und in Verlangerung der Diffusorachse zurnin- 
dest eine seitliche Einsteckoffnung aufweist. 

Ein solches Modul ist in der DE 195 33 707 Al offenbart. 10 
Die Hulle des Luftsackes weist in zwei gegeniiberliegenden 
Abschnitten kreisrunde Einsteckoffnungen auf, in die je- 
weils ein Ende des Diffusor eingefuhrt ist, wobei die Rander 
der Einsteckoffnungen auf die Mantelflache des rohrformi- 
gen Abschnittes des Diffusors gasdicht aufgespannt sind. 15 

Zwischen den aufgespannten Abschnitten der Luftsack- 
hiille befinden sich in der Mantelflache des Diffusors meh- 
rere Austrittslocher, durch die das vom einem im Diffusor 
angeordneten Gasgenerator erzeugte Gas in den Luftsack 
eintreten kann. Beim Auslpsen des Airbags stromt heiBes 20 
Gas durch die Austrittslocher in cien Airbag und blast den 
Luftsack auf. Die dabei auftretenden Beschleunigungskrafte 
bewirken, daB die Einsteckoffnungen aufgeweitet werden 
und zwischen dem Off nungsrand und der Mantelflache des 
Gasgenerators jeweils ein sichelformiger Spalt entsteht, aus 25 
dem Gas austritt, das nun nicht mehr zum Aufblasen des 
Airbags zur Verfugung steht. Versuche haben gezeigt, daB 
die Leckrate bis zu 20% betragen kann. Dies beriicksichti- 
gend muB die Leistungsfahigkeit des Gasgenerators entspre- 
chend groBer gewahlt werden. 30 

Die Erfindung beruht somit auf der Aufgabe, ein Airbag- 
modul zur Verfugung zu stellen, das nur eine kleine oder 
keine Leckrate aufweist und das dariiber hinaus ieicht zu 
montieren ist. 

Zur Losung der Aufgabe wird ein Airbagmodul gemaB 35 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 vorgeschlagen, wobei ein 
Seitenabschnitt der Luftsackhiille die Kappe des Diffusors 
uberdeckt. 

Die Hiille ist damit in diesem Bereich im wesentlichen 
geschlossen (Ausnahme siehe unten), so daB keine abzu- 40 
dichtende StoBiinie zwischen dem Gasgenerator und der 
Hiille existiert. Somit kann in diesem Bereich der Hiille 
praktisch kein Gas unkontrolliert austreten. 

Am offenen Ende des Diffusors weist die Hiille auch wei- 
terhin eine Einsteckoffnung auf, deren Rand mittels eines 45 
Klemmelementes am oder im offenem Ende des Diffusors 
befestigt wird. 

Mittels des Klemmelements wird die Hulle relativ fest am 
Diffusor gehalten, so daB beim Aufblasen des Luftsackes 
kein Gas austreten kann. Vorzugsweise wird der Gasgenera- 50 
tor selbst so ausgebildet, daB er als Klemmelement wirkt, 
d. h. daB der Rand der Einsteckoffnung der Hiille zwischen 
Diffusor und Gasgenerator eingeklemmt wird. Ggf . kann ein 
zwischen Diffusor und Gasgenerator angeordneter Fuh- 
rungsring vorgesehen werden, der daruber hinaus auch die 55 
Lage des Gasgenerators im Diffusor definiert. 

Vorzugsweise erstreckt sich der Gasgenerator der Lange 
nach durch den Diffusor, so daB sein Kopf an der Kappe be- 
festigt werden kann. Die Befestigungsvorrichtung ist dabei 
so gestaltet und ausgelegt, daB mit ihr auch die notwendigen 60 
Klemmkrafte zum Halten der Hiille aufgebracht werden 
konnen. 

Da der Diffusor zunachst in den Luftsack eingebracht und 
erst dann der Gasgenerator in den Diffusor eingesetzt wird, 
ist es notwendig, im Hullenabschnitt, der die Kappe des Dif- 65 
fusors uberdeckt, eine Montageoffnung vorzusehen, die es 
ermoglicht, ein Werkzeug zum Betatigen der Befestigungs- 
vorrichtung einzufuhren. Diese Offnung muB zwar an die - 



2 

GroBe des Werkzeug s angepaBt werden, sie kann aber 
gleichzeitig so gestaltet werden, daB sie als AblaBdrossel 
fungiert. Eine solche Drossel ist im allgemeinen notwendig, 
damit der Luftsack wieder in sich zusammenfallen kann, un- 
mittelbar nachdem er vollstandig aufgeblasen worden ist. 

. Insbesondere wenn die Last eines Fahrzeuginsassen auf 
den aufgeblasenen Luftsack liegt, muB die Abstromung in 
vorgegebenen Raten erfolgen, so daB der Korper des Fahr- 
gastes abgestutzt auf den Luftsack in deflnierter Weise ver- 
zdgert wird. Der aufgeblasene Luftsack darf weder zu un- 
nachgiebig sein, noch zu rasch unter der Last des Korpers 
kollabieren. Dementsprechend wird die Drosselwirkung der 
Montageoffnung ausgelegt. 

Damit durch die Montageoffnung kein Gas austritt, wah- 
rend der Luftsack aufgeblasen wird, ist die Gasaustrittsoff- 
nung des Gasgenerators derart im Diffusor angeordnet, daB 
beim Ausstromen des Gases im Bereich zwischen Kappe 
und Hulle ein Unterdruck entsteht. Dazu muB die Austritts- 
offnung des Gasgenerators innerhalb des Diffusors nahe der 
Kappe liegen, ... 

Die Befestigungsvorrichtung kann aber auch so ausgebil- 
det sein, daB ein Element der Vorrichtung, z. B. eine Mutter, 
auBerhalb des Luftsackes liegt und ein weiteres Element der 
Befestigungsvorrichtung, z. B. ein Schraubbplzen, durch die 
Montageoffnung hindurchgefuhrt ist. 

Diese Anordnung bietet sich an, falls die oben beschrie- 
bene Drosselwirkung aufandere Weise sichergestellt wird 
und die Hiille des Luftsacks somit im Bereich der Montage- 
offnung gasdicht sein kann. In diesem Fall kann die Hiille 
mittels des auBenliegenden Befestigungselementes gasdicht 
an der Kappe fixiert werden. 

Zur Befestigung des Airbagmoduls in einem Gehause 
sind am Diffusor in axialer Richtung nebeneinander meh- 
rere Schraubbolzen befestigt, die durch entspfechende Off- 
nungen in der Hiille des Luftsacks hindurchgefuhrt sind und 
mit deren Hiffe der Diffusor zusammen mit dem Luftsack 
am Boden des Gehauses befestigt werden. kann. 

Das Gehause selbst weist oberhaib des Bodens in zwei 
gegeniiberliegenden Wanden Offnungen auf, wobei zumin- 
dest eine Offnung so groB ist, daB der Gasgenerator hin- 
durchgefuhrt werden kann. Die andere Offnung erlaubt den 
Zugang zu der Befestigungsvorrichtung. 

Die Erfindung soil im folgenden anhand zweier Ausfuh- 
rungsbeispiele naher erlautert werden. Diese Ausfuhrungs- 
beispiele sind in zwei Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 den Langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel; 

Fig. 2 den Langsschnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel. 

Zunachst wird auf Fig. 1 Bezug genommen. Diese zeigt 
ein wannenartiges Gehause 1 aus Kunststoff, in der ein Air- 
bagmodul 2, bestehend aus einem Gasgenerator 3, einem 
Diffusor 4 und einem Luftsack 5 eingelegt ist. Der Diffusor 
4 besteht aus^ejn em Ro hr 7 mit einem offenen Ende und ei- 
nem durch eine Kappe 6 verschlossenem Ende. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Kappe 6 einstiickig mit dem 
Rohr 7 ausgefuhrt. 

Der Diffusor 4 liegt auf dem Boden 8 des Gehauses 1, 
wobei sich zwischen ihm und dem Boden 8 noch ein Ab- 
schnitt der Hulle 9 des Luftsackes 5 befindet. Die Befesti- 
gung des Diffusors 4 am Boden 8 des Gehauses 1 erfolgt mit 
mehreren Schraubbolzen 10, 11, 12, die am Rohr 7 des Dif- 
fusors 4 befestigt sind und durch entsprechende Locher in 
der Hiille 9 und dem Boden 8 des Gehauses 1 hindurchge- 
fuhrt sind sowie mit Muttern, die auf die herausstehenden 
Bolzen aufgeschraubt werden. 

Der Gasgenerator 3 hat auBerlich die Form einer Kartu- 
sche, die durch das offene Ende des Rohres 7 in den Diffusor 
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4 eingesetzt wird. An einem Kopf 14 des Gasgenerators 3 
befindet sich ein Schraubbolzen 15, der durch eine entspre- 
chende Offnung 17 in der Kappe 6 hindurchgefiihrt ist. Im 
Kopf 14 befinden sich auch ein oder mehrere auf dem Urn- 
fang des Kopfes 14 verteilte Gasaustrittsoffnungen 16. Die 
Langsachse des Gasgenerators 3 ist gegeniiber der Langs- 
achse 18 des Diffusors 4 zura Boden 8 des Gehauses 1 hin 
versetzt, so daB zwischen der Innenwand des Diffusors 4 
und der AuBenwand des Gasgenerators 3 ein im Querschnitt 
sichelformiger Gasfuhrungskanal 19 entsteht. 

Urn diesen Versatz sicherzustellen, ist einerseits die Off- 
nung 17 in der Kappe 6 gegenuber der Achse des Diffusors 4 
versetzt und andererseits im Offhungsbereich ein Fiihrungs- 
ring 20 vorgesehen, dessen Offnung gegenuber der Achse 
des Diffusors 4 deaxiert ist und einen Durchmesser entspre- 
chend dem Durchmesser des Gasgenerators 3 aufweist. 

Am unteren Rand des Gasgenerators 3 ist ein radial vor- 
stehender Absatz 21 vorgesehen, der am Fuhrungsring 20 
anliegt. 

Die Hiille 9 des Luftsacks 5 besteht aus einem Entfal- 
tungsabschnitt 25 und einem Aufnahmeabschnitt 26. Im 
Aufhahmeabschnitt liegt der Diffusor 4, wobei ein Seitenab- 
schnitt 27 des Aufnahmeabschnitts 26 eine Einsteckoffhung 
28 aufweist, die in etwa dem offenen Ende des Diffusors 4 
gegenuberliegt. Der Randbereich 29 dieser Offnung ist zwi- 
schen dem Fuhrungsring 20 und dem Absatz 21 am Gasge- 
nerator 3 eingeklemmt und gehalten. 

Der Entfaltungsabschnitt 25 liegt zusamrnengefaltet un- 
terhalb eines hier nicht dargestellten Deckels, der beim Auf- 
blasen durch den sich entfaltenden Luftsack weggedriickt 
wird. Zusamrnengefaltet liegt der Entfaltungsabschnitt 25 
auf der dem Boden 8 gegeniiberliegenden Seite des Diffu- 
sors 4 auf. Hier befinden sich auch mehrere Austrittslocher 
30 im Diffusor 4, durch die das vom Gasgeherator 3 er- 
zeugte, in den Gasfuhrungskanal 19 zwischen Diffusor 4 
und Gasgenerator 3 geleitete Gas in den Luftsack 5 aus- 
stromt^ 

Auf den Schraubbolzen 15 wird von auBen eine Mutter 31 
aufgedreht, so daB der Kopf 14 des Gasgenerators 3 gegen 
den Boden der Kappe 6 gezogen werden kann. Dabei wer- 
den auch die Spannkrafte erzeugt, die den Randbereich 29 
der Hulle 9 des Luftsackes zwischen dem Absatz 21 und 
dem Fuhrungsring 20 einklemmen. Urn die Mutter 31 mit- 
tels eines Werkzeuges anziehen zu konnen, ist in dem Sei- 
tenabschnitt 35 der Hulle 9, die die Kappe 6 uberdeckt, eine 
Montageoffhung 36 vorgesehen. Die OffnungsgroBe ist so 
gewahlt, daB bei einer Interaktion Insasse/Luftsack Gas in 
einer definierten Geschwiridigkeit und Menge ausflieBen 
kann, so daB der sich auf den aufgeblasenen Luftsack abstut- 
zende Korper oder Kopf des Insassen definiert verzogert 
wird. Falls dies nur eine kleine Offnung erlaubt, muB das 
Werkzeug entsprechend angepaBt werden. Durch die Mon- 
tageoffhung 36 tritt beim Aufblasen des Gassackes kaum 
Gas aus, da im Bereich zwischen Kappe 6 und Hiillenab- 
schnitt 35 ein Uhterdruck herrscht. Das aus den Offnungen 
16 austretende Gas stromt namlich im Gasfuhrungskanal 19 
zum FuB des Gasgenerators zuriick, wobei es sich staut, so 
daB der Austrittsdruck des Gases desto groBer ist, je naher 
sich die jeweiligen Austrittslocher 30 am FuB des Gasgene- 
rators befinden. Entlang der Achse des Diffusors sinkt somit 
der Gasdruck, bis er im Bereich der Kappe sogar negativ 
wird. 

Das Airbagmodul 2 wird wie folgt zusammengebaut: Zu- 
nachst wird der Diffusor 4 durch die Einsteckoffhung 28 in 
den Luftsack 5 eingefuhrt, wobei diese ggf. aufgeweitet 
werden muB. Sodann wird die Einheit aus Luftsack 5 und 
Diffusor 4 von oben in das Gehause 1 eingefuhrt und am Bo- 
den 8 des Gehauses 1 wie beschrieben befestigt. Kurz vor 



dem Einbau des Gehauses 1 in ein Fahrzeug wird der Gasge- 
nerator 3 durch eine seitliche Offnung 40 in einer Seiten- 
wand des Gehauses 1 in den Diffusor 4 eingefuhrt. Dabei 
gelangt der Randbereich 29 der Offnung 28 zwischen den 
5 Fuhrungsring 20 und den Absatz 21. Durch eine weitere 
Offnung 41 in der anderen Seitenwand des Gehauses 1 ist 
der Zutritt zur Montageoffhung 36 im Seitenabschnitt 35 der 
Hiille 9 freigegeben. Durch die Offnung 41 im Gehause und 
der Montageoffhung 36 in der Hiille 9 wird die Mutter 31 

10 eingesetzt und mittels eines Werkzeuges verschraubt. Damit 
ist der Gasgenerator 3 im Diffusor 4 fixiert und gleichzeitig 
der Randbereich 29 der Einsteckoffhung 28 am Diffusor 4 
befestigt. Bei dieser Anordnung sind keine Leckstellen vor- 
handen bis auf die Offnung 36, die sich aber, wie schon er- 

15 lautert, im Unterdruckbereich befindet. 

Da die Hiille 1 durchgehend den Diffusor 4 im Mantelbe- 
reich umhiillt, kann auf eine gesonderte Verstarkung der 
Hiille 9 verzichtet werden. 

Die Ausfuhrung nach Fig, 2 ist im wesentlichen identisch 

20 mit der Ausfuhrung nach Fig. 1, so daB auf eine gesonderte 
Darstellung der Gemeinsamkeiten verzichtet > wird. Daher 
gibt die Darstellung auch nur den interessierenden Endab- 
schnitt eine Moduls wieder. Der Unterschied besteht in der 
Befestigung des Seitenabschnitts 35 der Hulle, der die 

25 Kappe 6 uberdeckt. " 

Wenn die Dampfungswirkung des Luftsackes bei Interak- 
tion Insasse/Luftsack in anderer Weise hergestellt werden 
kann, sollte auch dieser Bereich gasdicht ausgebildet wer- 
den. Andererseits muB aber der Zugang zu der Befesti- . 

30 gungsvorrichtung Gasgenerator 3/Diffusor 4 sichergestellt 
sein. Dazu wird die Montageoffnung 36 so ausgebildet, daB 
der Schraubbolzen 15 des Gasgenerators 3 hindurchgefuhrt 
werden kann. Mit Befestigen des Gasgenerators 3 durch die 
Mutter 31 wird der Seitenabschnitt 35 an der Kappe 6 fixiert, 

35 d. h. zwischen der AuBenflache der Kappe 6 und einer Si- 
cherungsscheibe 43 eingeklemmt. Diese Befestigung ist ab- 
solut gasdicht. 

Gerade bei dieser Ausfuhrung kann die Offnung 17 in der 
Kappe 6 sehr groB gewahlt werden, so daB die Kappe einen 
40 Endabschnitt des Rohres 7 mit nur wenig verkleinertem 
Durchmesser darstellt. Entsprechend groB muB die Siche- 
- rungsscheibe sein, die dariiber hinaus einen den Endab- 
schnitt ubergreifenden Rand aufweist. 
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27 Seitenabschnitt 

28 Einsteckoffnung 
29 Randbereich 

30 Austrittslocher * 

31 Mutter 

35 Seitenabschnitt 

36 Montageoffnung 

40 Offhung 

41 Offnung 

43 Sicherungsscheibe 
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1. Airbagmodul mit einem rohrformigen, an einem 
^Ende mittels einer Kappe (6) gasdicht geschlossenen 

Diffusor (4), mit einem in das offene Ende des Diffu- 
sors (4) gasdicht eingesetzten Gasgenerator (3) und mit 
einem Luftsack (5), dessen HiiUe (9) den Diffusor (4) 
nahezu vbllstandig umgibt und in Verlangerung der 
Diffusorachse eine seitliche Einsteckoffnung (28) auf- 20 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB ein Seitenab- 
schnitt (35) der Hiille (9) die Kappe (6) des Diffusors 
(4) uberdeckt 

2. Airbagmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Randbereich (29) der Einsteckoff- 
nung (28) am oder im offenen Ende des Diffusors mit- 
tels eines Klemmelements (20, 21, 4) befestigt ist. 

. 3. Airbagmodul nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasgenerator (3) am Diffusor (4) der- 
art befestigt ist, daB der Randbereich (29) der Einsteck- 
offnung (28) zwischen Gasgenerator (3) und Diffusor 
(4) eingeklemmt ist. 

4. Airbagmodul nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Gasgenerator (3) und dem 
Diffusor (4) ein Fuhrungsring (20) vorgesehen ist. 

5. Airbagmodul nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungsvorrichtung (15, 31) 
zum Befestigen des Gasgenerators (3) am Diffusor (4) 
im Bereich der Kappe (6) angeordnet ist. 

6. Airbagmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Seitenab- 
schnitt (35) der Hiille, die die Kappe (6) uberdeckt, 
eine Montageoffnung (36) aufweist. 

7. Airbagmodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Montageoffnung (36) als AblaBdros- 
sel ausgebildet ist. • 

8. Airbagmodul riach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasgenerator (3) in seinem Kopf (14) 
Gasaustrittsoffhungen (16) aufweist, wobei der Kopf 
(14) riahe der Kappe (6) angeordnet ist. 

9. Airbagmodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Element (31) der Befesti- 
gungsvorrichtung (15, al) auBerhalb des Luftsacks (5) 
angeordnet ist 

10. Airbagmodul nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungsvorrichtung einen 
Schraubbolzen (15) aufweist, der durch die Montage- 
offnung (36) hindurchgefuhrt ist, und daB der Seitenab- 
schnitt (35) der Hiille derart an der Kappe (6) fixiert ist, 
daB die Montageoffnung (36) gasdicht verschlossen ist. 

11. Airbagmodul nach einem der Vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Diffusor (4) 
auf seiner Mantelflache mehrere in axialer Richtung 
nebeneinander angeordnete schraubbolzen (10, 11, 12) 
aufweist, die durch entsprechend angeordnete Locher 65 
in der Hiille hindurchgefuhrt sind. 

12. Airbagmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) 
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zu beiden Endseiten des Diffusors (4) Offnungen (40, 
41) aufweist. 

13. Airbagmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiille (9) des 
Luftsacks (5) den Gasgenerator (3) in einem Stuck ra- 
dial umgibt. 
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